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一、电子天平

1. 天平必须小心使用

2. 天平的称盘与外壳须经常用软布和牙膏轻轻擦洗，切不可用强溶剂擦洗。

二、华宝柜式空调

每半个月清洗一次空气过滤网，取出过滤网，用软布或吸尘器或中性清洗剂清洗，干燥后装回原位。

三、2000型压力试验机

1. 各部位经常擦拭干净，不经常使用时罩上防尘罩，防止尘土侵入。

2. 一年清洗油箱一次。

3. 液压用油及时补充，发现油变色或有异味时应及时换油。

4. 试验后卸掉负荷。

四、胶砂搅拌机

1. 应保持工场整洁，每次试验完毕后彻底清除搅拌叶及搅拌锅内外的残余胶砂，清扫溅落在机器上的胶砂及杂物，擦洗干净，机器暴露在外的加工面上涂上防锈油。

2. 本设备无外加油孔，各转动部件要定期加油、清洗。

3. 机器运转时，不应有严重噪音和金属撞击声，如有异常，排除故障后，方可继续使用。

4. 更换新搅拌叶或搅拌锅时，应重新测定工作间歇，符合标准和方可使用。

五、火焰光度计

1. 每季度清洗燃烧头：拆下燃烧头，将燃烧头完全浸入5%的硝酸溶液中，泡一整夜，用蒸馏水冲洗并晾干；向狭缝中插入一清洁卡，并向两侧倒入少许金属抛光液，擦洗狭缝内外，除去污物，用布沾少许抛光液将狭缝两侧擦亮。以除去碳沉淀物，再彻底清洗燃烧头。

2. 每季度冲洗雾化室及液封盒：拆下雾化室及液封盒，用大量蒸馏水进行冲洗。

3. 每季度清洁灯及样品室：用干净空气或惰性气体气流吹样品室及空心阴极灯的石英窗，（注意气流不要太大），或用镜头纸清洁。如果石英窗较脏，可用镜头纸沾50%酒精擦拭（注意不要将石英窗划伤）。

4. 每年要检查空气过滤器一次：空气过滤器是否畅通，必要时予以清洗或更换滤芯。

一、化学分析操作规程

根据样品特性，选择合适的分析方法。

二、仪器设备的使用与维护

1. 天平的使用与维护参见NRAA-ZY12-2007《仪器设备维护保养规程》，注意同一分析工作应使用同一台天平。

2. 高温炉及温控器

2.1 高温炉所用电偶必须与控制器表头规定的热电势相符合。

2.2 热电偶要插入炉膛的中部。并防止偶端与炉壁接触。

2.3 送入或取出灼烧物时，应切断电源，防止触电。

2.4 为防止灼烧物与炉膛底部黏结在一起，应在炉膛底部垫一耐火板。

2.5禁止熔融与灼烧沉淀物在同一炉内进行。不得在炉内进行灰化滤纸和直接熔融易飞溅的溶剂，以免污染热电偶而影响炉温准确性。

2.6 热电偶、温度控制器应定期送计量部门检定。

3. 6400A型火焰光度计

3.1 准备工作

3.1.1 在开启空气压缩机前，先旋掉储气筒下部的排水螺丝，将积水除掉，随即旋紧螺丝。然后开启压缩机，接通仪器电源，并检查仪器指示灯是否亮，侧面压力表是否指示在1.4kg/cm2左右。

3.1.2 开机点火：将进样开关、燃气与助燃气针形阀均放置在关的位置，接着右手点火，左手慢慢旋动燃气针形阀并观看直到火焰点燃。右手停止点火。

3.1.3 调节火焰形状：点火后，打开进样开关，一边观察火焰形状，一边缓慢调节燃气针形阀，使燃气与空气混合比达到适当比例，火焰显最佳状态。若调节最佳状态有困难时，可开启助燃气阀，使火焰调节至最佳状态。

3.1.4 仪器预热：调整好火焰以后，用蒸馏水进样，并检查雾化器工作状态，预热时间一般在20分钟左右，待仪器稳定后即可进行正式测定。

3.2 操作步骤：

3.2.1 仪器预热后，即可校正仪器的读数显示装置，首先将量程开关放置“O”处，用小匙子调节内调电位器，使钾、钠两表头均指示在“0”位。然后根据所用标准溶液浓度，选择某一适当量程，一般使用“2”或“3”，以标准溶液能调满度为准。当浓度比较低时，采用“3”档。

3.2.2 接着以蒸馏水进样，缓慢旋动“调零”电位器，使指针指示“0”,然后一标准溶液进样，调整“满度”电位器，使指针指示满度或在所需值上，重复几次，并观察读数有无变化的现象。若基本稳定则可开始样品测试工作。

3.2.3在测试样品时，应在每3~5只样品间进行一次标准溶液的校正，每只样品间亦可用蒸馏水冲洗，排除样品间互相干扰。

3.3 停机步骤

本机以石油液化气为燃料，关机时先切断气源，然后关闭其它开关即可。

注意事项：

a. 安装的减压阀，气动定值器均调整在最佳点，不得随意旋动。

b. 调换干涉滤色片时必须切断电源。以免光电管受损。

三、贵重器皿的使用与维护

1. 铂、银器皿

1.1 铂器皿

a. 铂器皿加热时应当在电炉上进行，禁止在还原性火焰或发烟、发黄光的火焰中使用，亦不准接触兰色火焰。

b. 不得在铂器皿中熔融或加热碱金属氧化物及氢氧化物、含磷、含碳和含大量硫化物的物质，以及含重金属的样品。

c. 高温下不许用大量过氧化钠、氢氧化钠（钾）作溶剂，灼烧时器皿应放在高铝坩埚或耐火板上，要用带有铂尖的钳子轻轻夹取。

d铂器皿中不允许处理卤素或分解出卤素的物质。

e 成分不明的物质不要用铂器皿加热或溶解。

f铂器皿一般清洗时可用稀盐酸（1：5）溶液加热。如器皿上粘有赃物时，可用焦硫酸钾或碳酸钠熔融除去，如有轻微腐蚀可用圆粒细海砂轻轻抹擦腐蚀部分。

g 为防止铂器皿变形，不应将灼烧的铂器皿骤然投入冷水中冷却。在脱熔块时，不能用硬物在皿内刮取，由高温中取出的铂器皿要放在干净的石棉垫上。

h 已变形的锅或皿可用形状相吻合的木模进行校正（但已变脆的碳化铂部分要用力校正）。

1.2 银器皿

a 使用温度一般不超过750℃为宜，刚从高温中取出的银锅不得立即用水冷却，以防裂纹。

b 应用过氧化物溶剂时，只宜烧结不宜熔融，应严格控制温度，含硫化物高的物质不得在银坩埚中熔融。

c 清洗银器皿时，可用微沸的稀盐酸（1：5），但不宜将器皿放酸内长时间加热。

压碎值试验细则

一、技术标准：GB/T 14685、JGJ53-1993、DL/T 5151-2001

二、样本制备：

取样后，用孔径10.0和20.0mm筛筛分试样，筛取小于20mm并大于10mm粒径的试样约15kg，并去除针片状颗粒，再称取3份，每份3kg。

三、检测仪器：

	试样最大粒径（mm）
	10和16
	20和25
	31.5
	40
	63
	80

	取样数量（kg）
	10
	20
	20
	25
	25
	35

	试验用数量（kg）
	2
	3
	4


1. 压力试验机：量程30kN，示值相对误差2%

2. 受压试模（压碎值测定仪）

3. 天平：称量5kg，感量1g

4. 圆孔筛：孔径分别为2.50、10.0、20.0mm筛各一个

四、检测程序：

1. 将受压试模的圆模置于底板上，取一份试样，分两层装入模内，每装完一层，一手按住模子，一手将底盘放在直径25mm圆钢筋上震动，两边交替，每边25次，两层震完后，平整模内试样表面。

2. 将装有试样的模子置于压力机上，盖上压头，开动压力试验机，在3~5min内加荷到20kN，然后卸荷，取下圆模，倒出试样，用孔径2.50mm的筛筛除被压碎的细粒，称取留在筛上的试样质量。

五、检测结果：

压碎值Q5按下式计算，精确到0.1%：

Q5=（G11-G12）/G11×100

式中：G11——试样质量，g

G12——压碎试验后筛余的试样质量，g

以三次试验测定值的算术平均值作为试验结果。

砂、石试验筛的校验方法

本方法适用于新的或使用中的建筑用砂、石试验筛的校验

1. 总则

1.1建筑用砂、石试验筛系用于按JGJ52-1992、JGJ53-1992、GB/T 16484-2001、GB/T16485-2001、DL/T5151-2001、JT058-2000等标准检验建筑用建筑用砂、石颗粒粒径的专用设备。

1.2 检验周期一年。

2 技术要求

2.1 砂、石试验筛不能有断丝现象。

2.2 试验筛筛孔尺寸0.16~0.50mm，允许偏差±0.05mm。

2.3试验筛筛孔尺寸0.63mm，允许偏差±0.06mm。

2.4试验筛筛孔尺寸1.00~2.50mm，允许偏差±0.10mm。

2.5试验筛筛孔尺寸5.0mm，允许偏差±0.14mm。

2.6试验筛筛孔尺寸10~80mm，允许偏差±0. 5mm。

3 校验用标准器具

3.1. 读数显微镜   量程0~6mm，分度值0.01mm。

3.2. 游标卡尺    量程0~150 mm，分度值0.02mm。

4. 校验方法

4.1 试验筛筛孔尺寸0.16~2.5 mm，用读数显微镜校验，筛孔尺寸5~80 mm用游标卡尺校验。

4.2 对于试验筛筛孔尺寸20 mm（含20 mm）以下者，每只筛测量20个孔，孔径20 mm以上者，测量全部孔。详细记录每孔的尺寸。

5. 校验结果评定

每只试验筛必须满足技术要求为合格。

附录：建筑用砂、石筛校验记录。

石子针、片状规准仪校验方法

本方法适用于新购或正在使用的石子针、片状规准仪校验

1. 总则

石子针、片状规准仪校验系用于按JGJ53-1992标准测试建筑用石子针、片状颗粒含量专用仪器。

校验周期一年

2. 技术要求

2.1 针状规准仪：

规准仪净间距及偏差

	18.0±0.9
	31.2±1.2
	43.2±2.0
	54.0±3.0
	67.8±4.0
	85.8±5.0


2.2 片状规准仪

规准仪孔洞净宽及允许偏差

	3.0±0.15
	5.2±0.25
	7.2±0.35
	9.0±0.45
	11.3±0.55
	14.3±0.75


3、检验用具

 游标卡尺   量程0~150 mm，分度值0.02 mm。

4、校验方法

用游标卡尺测量每档的立柱净距和孔洞净宽。

5、校验结果评定

每档的立柱净距和孔洞净宽符合技术要求为合格，若有任何一档不符合技术要求者，不允许使用，必须进行整修。

6、附表： 石子针、片状规准仪校验记录

集料容量筒校验方法

本方法适用于新的或使用中的容量筒的校验。

1. 总则

容量筒系用于按JGJ52-1992、JGJ53-1992标准测试建筑用砂、石和各种集料堆积密度的专用仪器，检验周期一年。

2. 技术要求

2.1 容量筒容积分别为1L、2L、3L、5L、10L、20L、30L。其容积允许偏差要求小于±0.5%。

3. 校验用标准器具

3.1 天平：量程0-2kg，分度值1g

3.2 台秤：量程0-10kg，分度值5g

3.3 磅秤：量程0-100kg，分度值50g

4. 校验方法

4.1 将容量筒、玻璃板、饮用水放入20±5℃的室内静置不少于4小时。

4.2 将水装满容量筒。用玻璃板沿筒口滑移盖住筒口，使玻璃板下无气泡，擦干筒外壁和玻璃上的水分，然后称重（g2）。

4.3 倒净容量筒中的水，容量筒和玻璃板一起称重（g1）。

用下式计算容量筒的容积（V）：

V=（g2-g1）/（1000C）

式中：C—为水的密度（g/cm3），查表

5. 校验结果的评定： 容量筒的技术指标必须符合技术要求为合格。

6. 附录：容量筒校验记录表

各种试模的校验方法

本方法适用于新的或使用中的混凝土、砂浆和净浆试模的校验。

1. 总则

混凝土试模系用于按DL/T 5151、ASTM C1260标准混凝土集料碱活性测试的专用试模，砂浆试模系用于CECS48，DL/T 5151，JGJ52、JGJ53、GB/T14684、GB/T14685、JTJ058、RELIM AAR5、NARR01、NARR02标准集料碱活性测试的专用试模。检验周期一年。

2. 技术要求

2.1 混凝土试模：模腔尺寸：75×75×275mm

    每边允许偏差1mm

2.2 砂浆试模：模腔尺寸：10×10×40mm、40×40×160mm、20×20×80mm、20×20×60mm，

   每边允许偏差：0.5mm

3. 校验用标准器具：游标卡尺，量程0~300mm，分度值0.02mm。

4. 校验方法

4.1 用游标卡尺测量试模模腔的宽度和长度（在中心线处量），以两处的算术平均值为测量值。

4.2 用游标卡尺测量试模模腔的高度（在中心线处量），以4处的算术平均值为测量值。

4.3 对于试模模腔的长度、宽度和高度不符合技术要求的应剔除。

5. 校验结果的评定

5.1 符合技术要求为合格；

5.2 试模有部分尺寸超出允许范围，必须进行校正，校正后再行检验。如仍超出允许误差范围，则剔除。

6. 附录

 各种试模校验记录

.

粗集料压碎指标仪校验方法

本方法适用于新的或使用中的粗集料压碎指标仪的校验。

1. 总则

粗集料压碎指标仪系按JGJ53标准测定粗集料抗压碎的能力，以间接的推测其相应的强度，校验周期一年。

2. 技术要求

2.1 圆筒内径 152±1mm，外径172±1mm，壁厚10±1mm。

2.2 加压头直径150±1mm。

3. 校验用仪器

游标卡尺：量程0~300 mm，分度值0.02 mm。

4. 校验方法

4.1 外观检查，圆筒和加压头应无锈蚀、磨损现象。

4.2 用游标卡尺测量各部位的尺寸，每值量六次，剔除最大值和最小值，取剩余四个数值的平均值为测量结果。

5. 校验结果评定

各部位的尺寸误差在±1 mm内为合格，否则报废。

6. 附表：校验记录表

温度计校准规程

1. 总则

本规程适用于各类普通温度计和干湿球温度计。校准周期一年。

2. 技术要求

2.1 测量0~50℃的温度计误差不大于1℃；

2.2 测量50℃以上的温度计误差不大于2℃；

2.3 干湿球温度计的干球温度误差不大于1℃；湿球温度误差不大于1℃。

3. 校验方法

3.1 将已检定过的温度计与待校准的温度计放在同一温度环境下（介质可以是水、空气或其它），调节温度环境，记录温度误差。

3.2 根据使用需要，选择不同的温度段进行校验。一般在实际测量温度点上下20℃范围内每隔5℃测量一次。

4. 校验结果评定

温度误差符合技术要求的温度计为合格。

5. 附表：温度计校准记录

切割机操作规程

切割机仅限于切割各种岩石样品，其刀片为部分采用金刚石制成，直径300mm，分快慢二档。

1. 切割前应检查切割机的完好情况，包括快慢档的切换、启动与停止是否完好，样品进样台是否可以自如操控，冷却水及排水是否畅通；

2. 切割机操作者应在保持头脑清醒的前提下使用，不允许因留长发、或工作服袖口不整洁等影响操控安全因素时上岗操作；

3. 切割前应仔细观察样品的形状、质地，并以安全为首要因素选择合适的进刀位置；

4. 根据需要调整冷却水的开度和冷却水的喷射角度；

5. 初切时应以慢速为宜，防止因样品过硬或过软导致的样品不受控滑移而危及人身安全。

6. 切割作业完成后，须及时清理作业现场杂物，保持机体的清洁卫生。

磨片机操作规程

磨片机是用于磨制各种岩石样品薄片的专用设备，主要用于样品的磨平、磨薄作业。

1. 磨片作业前应仔细检查机器的各项运转情况，包括电气开关、排水通畅否等情况；

2. 根据待磨制样品的需要，配制磨片所需要的磨料；

3. 正式磨片前应仔细检查操作者自身衣着，如袖口、头发、眼镜等是否存在安全隐患的情况；

4. 待磨制样品需要经过处理并经过切片后，先经进行粗磨，细磨和精磨。

5. 磨制过程中应注意力集中，防止高速运转的转盘伤及人身。

6. 每个磨制的样片厚度应在30m以下，可以在磨制过程中将薄片对光观察，一般情况下可以依据经验确定，初学者则需要在显微镜下观察以确定是否完成合格薄片的制作。结束后，需进行标识。

7. 磨片过程完成后，关闭电源，需待转盘完全停止后，才能进行清扫。

8. 磨片作业完成后，须及时清理作业现场杂物，保持机体的清洁卫生。

动压平衡自动跟踪烟尘采样仪操作指南

1、 准备工作

1、 仪器准备

220V电源、胶布、钢尺、手套

2、 烘干滤筒

先将滤筒编号，在105℃±5℃的烘箱内烘烤1个小时左右，取出待冷却后称量，精确至0.1mg，按编号记录各滤筒重量，再把滤筒放入塑料管内保存。

3、所需数据

当地大气压及温度；被测定管道的有效内径,以计算等面积环，确定测点个数及位置。

二、采样步骤及注意事项

1、设置
接好电源线，打开主机电源，进入主菜单，选择选项1，输入事先查好的现场当地大气压。

2、 截面

输入所测点管道的有效内径及管套长度，仪器可自动计算测点个数及位置，详细记录下这些采样点的位置。

3、 工况

（1） 校零

   注意：每次使用都要校零，而且皮托管接嘴必须悬空。

（2） 烟温

在已经用热电偶测量烟气温度的情况下，直接输入即可。    

4、 选采样嘴

  按说明书附图连接好管路，将烟枪放在烟道的2/3半径处，用纱布堵住采样口处的缝隙，等选嘴数值稳定后按【确定】键。

注意：干燥瓶的进出气口不能接错；

      皮管不能打折，堵塞，要保持畅通；

采样管上的皮托管与气流方向一定要平行；

5、 采样

取一个已经烘干、称量后的滤筒装入采样枪中，记好滤筒编号；

将选好的采样嘴装在采样枪上；

输入每个测点的采样时间，输入滤筒编号；

最后一次确认气路连接的准确性，在采样枪放到烟道中的同时，开始采样。

注意：采样结束后，必须待采样枪从烟道中抽出后，才能将泵关闭停止抽气工作。因为烟道内一般处于负压状态，如果采样枪在烟道中时就将泵关闭，就容易把已经进入滤筒内的灰尘倒吸出来，影响测试结果，使所测的含尘浓度偏小。
6、 查阅数据

 （1）修改密度

由于被测定气体成分是不一样的，密度当然也不同，所以在计算时必须先修改仪器的密度参数。

 （2）计算并输入灰尘净重

   A  将采样完毕的滤筒再一次按前面的方法烘干、冷却后称量，数据精确至0.1mg，根据对应的编号记录重量，再计算出各自所收集的灰尘净重；

B  在计算每个测点处的含尘浓度时，输入与其滤筒号相对应的灰尘净重。

 （3）打印采样数据

三、仪器的维护
   清洗采样泵：在全部采样工作完毕后，将仪器置于定量采样的状态下（30L/min），用吸耳球取适量无水酒精分两次缓慢加入清洗口，再定量采样5分钟即可。
1、目的                                        

    根据烟气成分进行空气过剩系数α的计算，分析燃料燃烧的完全程度，燃料产物的成分和体积。

2、 适用范围

适用于测定气体中的CO2、O2和CO的体积百分比的各种烟气、废气等。

3、 依据

    国标JC/T 733-2007《中华人民共和国建材行业标准水泥回转窑热平衡测定方法》的相关规定。

4、原理

   奥式气体分析仪是一种利用不同的化学试剂对混合气体的选择性吸收来达到对烟气成分进行分析的方法。主要是对燃烧产物中的CO2、O2和CO的体积百分比进行测定。其原理是：

    用苛性钾（KOH）或苛性钠（NaOH）溶液吸收CO2，吸收反应式为：

  2KOH + CO2 = K2CO2 + H2O

    同时，此溶液亦吸收烟气中含量很少的SO2，吸收反应式为：

2KOH + SO2 = K2SO2 + H2O

    用焦性没食子酸（C6H3(OH)3）碱溶液吸收O2，

C6H3(OH)3+3KOH =C6H3(OK)3+3H2O

4C6H3(OK)3+O2=2（KO3）C6H3C6H3(OK)3+2H2O

    用氯化亚铜（Cu2Cl2）的氨溶液吸收CO，吸收反应式为：

Cu(NH3)2Cl+2CO = Cu(CO)2Cl+2NH3

    由于焦性没食子酸钾也能吸收CO2，氨性氯化亚铜也能吸收O2，所以分析时先分析CO2，然后再以此分析O2和CO，次序不能颠倒。

5、装置

实验室所用的奥氏气体分析器如图所示。仪器的主要部分是三个吸收器。每个吸收瓶是由底部连通的装有吸收液的前后两个瓶所组成。前瓶通过旋塞K可吸入气体。为了增快吸收速度，在前瓶中装有许多组玻璃管，增大了气样与吸收剂的接触面积。后瓶则是在分析过程中贮存吸收液，避免溢出。为防止吸收液在空气中吸收O2，在贮液瓶液面加少许石蜡封液。吸收瓶分别通过旋塞K1、K2和K3与梳形管5相通，梳形管一端经三通阀7和气样或大气相通，另一端与量气管相通。量气管下端通过胶管与水准瓶6联接，在水准瓶中用饱和食盐水做封闭液。为防止CO2溶于封闭液，可在封闭液中加少量Na2CO3，以甲基红着色。通过水准瓶的抬高或下降，可以吧气体吸入或排出。干燥器8中装有干燥剂，可滤掉烟气中的灰尘和水气。仪器所有联接处都用胶管对接封严，旋塞及三通阀均涂凡士林密封。

取气系统由取样管（耐热钢管或石英玻璃管）、胶管、吸气球、弹簧夹和球胆等组成。

6、 步骤 

6.1 吸收液的配置

（1）苛性钾水溶液

100份重的苛性钾（KOH）+200份重的蒸馏水（H2O）。

（2） 焦性没食子酸碱溶液

23.5份重的苛性钾+15.0份重的焦性没食子酸+62.5份重的蒸馏水。

（3） 氯化亚铜氨溶液

200份重的氯化亚铜（Cu2Cl2）+250份重的氯化氨（NH4Cl）溶解于750份重的蒸馏水中。

使用该溶液前加以三分之一（按体积计算）的氨饱和水溶液（NH4OH）。为增加上述配置溶液的反应能力，应放入碎铜丝或铁屑。

（4） 封闭液的配置

平衡瓶内封闭液在分析时要和烟气试样接触。为了使封闭液不吸收CO2，常使它带略酸性。

a、 将150克食盐溶于0.5升蒸馏水中，经过一段时间沉淀后滤去沉淀物，向该溶液中加入浓硫酸酸化。每加入10ml浓硫酸，再向溶液中滴入10滴甲基橙，使它变成红色，然后用烟气饱和后即可用。

b、 将80g固体硫酸钠溶于200ml蒸馏水中，滤去杂质。再加入甲基橙2~4滴，并加入稀硫酸时甲基橙变红，然后用烟气饱和及可使用。

6.2 取气样

（1）装接取气系统：将球胆、吸气球、取气管用胶管联接，并在球胆口夹上弹簧夹。要求各个接口严密不漏气。

（2）洗气：将取气管插入测点。打开弹簧夹，用手压放吸气球，将烟气吸入球胆至半满。用弹簧夹关闭球胆前的取气系统，取下球胆。卷叠球胆将球胆中的气体排放到大气中（操作中注意不要再让空气进入球胆和取气系统）。然后将球胆再接到取气系统上，重复吸取、放气三次，洗气完毕。

（3）用以上洗好的取气系统按洗气方法将烟气吸入球胆至完全充满（不要过饱满而造成胆内气压太大，给分析时取气带来不便），夹紧球胆口，取下供分析用。、

6.3 检查奥氏气体分析器的严密性

（1）检查吸收瓶机三通阀、旋塞的严密性

关闭旋塞K1、K2、K3，将三通阀7和大气相通，提高水准瓶，使量气管内水位升到标线处，关闭三通阀。依次分别打开旋塞K1、K2、K3，放低水准瓶，使吸收液缓慢上升到瓶颈标线位置，关闭旋塞。将水准瓶放在台面上，如果吸收瓶和量气管中液面能够保持不变，表明三通阀、旋塞是严密不漏气的。

（2） 检查干燥器的严密性

夹紧干燥器的入口，将三通阀7与干燥器9相通，观察量气管内液面，若无变化，表示干燥器不漏气。

在上述检查过程中，若有漏气现象发生，可将旋塞或三通阀卸下，在同期孔洞附近涂少许凡士林油，插入后按一个方向不停旋转，直至油呈半透明状。

6.4 烟气成分分析

（1) 洗气 

    将盛有烟气的球胆接到干燥器的进口玻璃管上，打开三通阀使大气与量气管相通，举高水准瓶，将气体从仪器中排出。然后将三通阀旋到气样与量气管相通的位置，打开球胆夹，降低水准瓶，将烟气吸入量气管；再举高水准瓶，旋三通阀与大气相通，将气体排出，洗三次。

（2） 取气样

    将三通阀旋到气样与量气管相通位置，举高水准瓶使其液面与量气管刻度上标线相平齐。将水准瓶降低，烟气被吸入。当量气瓶中封闭液降低到刻度100（或0）且水准瓶液面与量气管液面相平齐时，关闭三通阀。此时所取气样为100ml。

（3） 分析

     分析的程序是先测定CO2，其次是O2，最后是CO。举高水准瓶，打开旋塞K1，将烟气吸入第一个吸收瓶，吸收CO2。上、下举水准瓶4~6次，最后使吸收瓶液面回到原标准位置，关闭K1。举水准瓶使其液面与量管液面在同一水平面上，此时气体体积的减少即为CO2的体积百分含量。为使分析准确，应再重复吸收一次，如果提及相差小于0.2ml，则认为测定结果准确。依次将余气压入第二、第三吸收瓶，重复上述过程，得到O2和CO的体积百分含量。N2的体积百分含量可由下式计算得到：      N2 = 100-(CO2+O2+CO)

注意：在吸收过程中，升降水准瓶一定要吸收瓶中的吸收液不得超过瓶颈，否则吸收液进入梳形管将会使测量产生很大的误差。

7 实验报告

    7.1 原始数据，见表

	烟气样体积V1
	CO2吸收后体积V2
	O2吸收后体积V3
	CO吸收后体积V4

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


7.2 计算各成分的体积百分含量

8注意事项：

（1） 仪器内所有部分连接要紧密，开关要涂上真空脂或凡士林油，防止漏气；

（2） 在进行分析时，要严格注意不要使试剂高出吸收器上规定的液面标记线；

（3） 仪表的准确性，可以用吸收空气中氧气来检验。空气中氧含量等于20.9%；
（4） 焦性食子酸的碱性液在15—20℃时吸氧效能最大，吸收效果随温度下降而减弱，0℃时几乎完全丧失吸收能力。故液温不得低于15℃；
（5） 吸收剂的浓度按百分比浓度配制，多次举调节液瓶读数不相等时说明吸收剂的吸收性能减弱，需重新配制吸收剂
1 目的

在水泥生产和热工测量中，系统内各处气体的流速和流量都是极其重要的热工参数，这对于掌握系统的运行情况，进行热平衡计算，提高技术经济指标具有十分重要的意义。

2 范围

适用于水泥厂新型干法窑热工检测中的冷却机风机、废气管、等多处管道的风速风量的测量。

3 依据

《中华人民共和国建材行业标准水泥回转窑热平衡测定方法》 《水泥回转窑热工测量》等有关规定。

4 测量仪器和方法

温度测量采用水银温度计（常温气体）或K型热电偶（高温气体）测量，气体压力采用经过检定的手持式测压表、倾斜微压计或U型管压力计测量。采用速度式流量计（标准毕托管或S型毕托管）测量气体流速及计算气体的流量。速度式流量计是利用管道内流体的平均速度在面积一定时与流量成正比这一原理为测量依据的流量计。

4.1 测点位置

测点的选择，就是在管道截面上选择若干测量点。测出各点的压差求出流速，再求各流速的平均值作为界面上的平均流速。当确认流速分布是对称轴对称时，才能在半径上只取一个测点，否则应取2~5个测点以上。

4.2 测定仪器 

    标准型皮托管或S型毕托管，微压计、U型管压力计、数字压力计，水银温度计（常温气体）或K型热电偶（高温气体）。

4.3 测定方法

    除入窑二次空气及系统漏入空气外，其他气体流量均通过仪器测定。

4.3.1 首先测量测点处管道的直径，然后进行等面积环的计算。测量管道内气体的流速时，应按不筒管道断面形状和流动状态确定测点位置和测点数，方法如下：

a．圆形管道，等面积环将管道断面分成相等圆环面积。

其具体计算方法如下：设管道内半径为R，划分成n个相等的同心圆环，这些圆环周边的半径各为r2、r4、r6、……，测点与管道中心的距离（测点圆半径）各为r1、r3、r5、……，则可求得：
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式中：n—等面积同心环的序号；

      N—等面积同心环的数目。

    划分等面积环的数目和管道直径有关，其具体分环及测点数按相关规定。

b．矩形管道，将管道断面分成适当数量面积相等的小矩形，各小矩形的中心为测点。

4.3.2 用标准型皮托管，微压计、U型管压力计、数字压力计组合测定气体管横断面的气流动压。

4.3.3 对管道内气体的负压及温度进行测量。

5 计算气体的流量

用管道气体平均速度计算气体流量，按式(1)和式(2)计算。
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（2） 

式中： 

     V — 工作状态下气体流量，单位为立方米每小时（m3/h）；

     F — 管道断面面积，单位为平方米（m2）；

    
[image: image4.wmf]pJ
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—管道断面气流平均速度，单位为米每秒（m/s）；

     Kd —皮托管系数
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 —管道断面上动压平均值，单位为帕（Pa）；
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 —分别为管道断面上各测点的动压值，单位为帕（Pa）；

     n—测点数量。
其中气体的密度计算如下：
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式中：

T－管道内气体温度（℃）；
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－当地大气压（Pa）；
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P

－管道内气体的负压（Pa）。

6 注意事项

（1）用标准型皮托管测定气流速度时，应使用标准型皮托管的测量部分与管道气体流向平行，最大允许偏差角不得大于10°；

（2）气体管道上的测孔，应尽量避免选在靠近弯曲、变形和有闸门的地方，避开涡流和漏风的影响；

（3）测孔位置的选择原则，测孔上游直线管道大于6D，测孔下游直线大于3D；

1、依据

JC/T 733-2007 水泥回转窑热平衡测定方法中“6 物料温度的测定”
2、测定仪器

JC/T 733-2007规定：出冷却机熟料温度采用标准玻璃温度计测定，玻璃温度计精度应不大于2.5％，最小分度值应不大于2℃；使用时，应将其感温部分插入被测物料或介质中。
3、方法：

JC/T 733-2007规定：出冷却机熟料温度用水量热法测定。方法如下：

用一只带盖密封保温容器，称取一定量（一般不应少于20kg）的冷水，用玻璃温度计测定容器内冷水的温度，从冷却机出口取出一定量（一般不应少于10kg）具有代表性的熟料，迅速倒入容器内并盖严。称量后计算出倒入容器内熟料的质量，并用玻璃温度计测出冷水和熟料混合后的热水温度，根据熟料和水的质量、温度和比热，计算出冷却机熟料的温度，公式如下： 
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式中：

tsh——出冷却机熟料温度，单位为摄氏度（℃）；

MLS——冷水质量，单位为千克（kg）；

    tRS——热水温度，单位为摄氏度（℃）；

    tLS——冷水温度，单位为摄氏度（℃）；

Cw——水的比热，单位为千焦每千克摄氏度（kJ/(kg•℃)）；

  Csh——熟料在tsh时的比热，单位为千焦每千克摄氏度（kJ/(kg•℃)）；

  Csh2——熟料在tRS时的比热，单位为千焦每千克摄氏度（kJ/(kg•℃)）；                                                                 

  Msh——熟料质量，单位为千克（kg）。 

重复测量三次以上，以其平均值作为测量结果，精确至0.1℃。

4、注意：
熟料取样要有代表性，取样时熟料颗粒大小直接影响测量精度；
_1292652655.unknown

