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T a b l e s 3 t o 6 s h o w t h e e o n e e n t r a t i o n s o f

n e g at iv e i o n
(O H

一

) a n d p o s it iv e io n s N( +a
,

K
+ ,

e a , +

) i n th e p o r e s o l u t i o n o f t h e s p e e im e n s m a d e

fr o m Py r e x g l a s s
,
s t a n d ar d san d

,

Py r o x e n e an d e s i t e
,

an d r e a e t iv e r i v e r s a n d
, r e s P e e t iv e l.y T h e d iffe r e n e e

b e tw e e n t h e c o n e e n t r a t i o n o f t o t a l P o s i t i v e i o n s an d

t h e n e g at i v e i o n 15 a P P r o x
.

10%
.

T h e t h e a n a ly s is

P r e e i s i o n 15
,

t h e r e fo r e ,

d e e m e d s u m e i e n t
.

4
.

1 S t an d ar d s a n d a n d Py r e x g l a s s m o rt ar s

F 19
.

1 sh o w s t h e e h an g e s o f t h e [O H 一
] o f P y r e x

g l a s s m o rt a r a n d o f t h e e x P a n s i o n r at i o o f t h e

s p e e im e n s
.

[O H
一

]
o f h ig h

,

m e d i u m a n d lo w a lk a l i

c o n c e n t r a t i o n m o rt a r s P e c im e n s j u s t a ft e r

d e m o ld i n g w e r e 7 8 8m m o l/ l
,

4 6 3m m o l / l
,

an d

15 2 1刀 m o l / ]
, r e s P e e t i v e ly

.

W h e n e u r e d i n s e a lCd e o n t a i n e r s at 4 0
o

C a n d

10 0% r e lat i v e h u m i d it y, th e [O H
一

] i n Po r e s o lu t io n

o f h ihg an d m e d i u m a lk a l i e o n e e n t r at i o n m o rt ar s

d r o PP e d s h呻 ly to r e a e h t h e s t e a d y s t at e at th e a g e

o f 90 d ay s
.

I t th e n s t a b i ]i z e d at a PP r o x
.

1 00m m o l /1

u n t i l 3 6 5 d ay s
.

Th e s P e e im e n s a ls o e x P a n d e d

la gr e ly j u s t a ft e r e x P e r im e n t e o m m e n e e m e n t
.

A t 9 0

d ay s
,

t h e i r e x Pan s i o n a lm o s t r e ac h e d ht e st e ad y

s t at e an d e han g e d l itt l e u n t i l 3 6 5 d ay s
.

R e g a r d i n g th e l o w a lk a l i c o n e e n t r at i o n

s P e e im e n s
,

[O H
一

] c o n t in u e d t o i n e r e as e u n t i l 14

d ay s
.

T h e n
,
a lk a l i c o n s u m P t i o n in er s P o n s e t o A S R

d e v e l o Pm e n t o e e u rr e d an d e a u s e d s P e e im e n s

e
XP an s i o n ac e o r d i n g ly

.

S im i l ar t o ht e h ihg an d

m e d i um a lk a l i e o n e e n t art i o n s Pe e im e n s
,

h o w e v e r, i t

s e tt l e d at 9 0 d ay s
.

hT
e i n it i a l lo w [O H

一

] o f

15 0 m ln o l /1 15 b e ll e v e d t o h a v e e a u s e d t h e d i ffe
r e n t

b e hva i o sr i n het lo w a lak li e o n e e nt r at i o n s Pe e im e n s

e o m Par e d t o th e h ihg an d m e d iu m a lk a l i

e o n e e n tar t io n
.

hT
e
IO H

一

] i
n Po r e s o l u t io n i n e er as e d

d u e ot th e er d u e ti o n o f fer
e w at e r in er s Po n s e to t h e

e e m e n t h a r d e n i n g er ac ti o n a e e o r d i n g t o th e a ge
a n d

t h e d i s s o lu t i o n o f a lk a li s i n P y er x g las s ,
e ct
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r e ac h i n g 2 12m m o l /1 at 14 d ay s
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i o n e o n e e n tar t i o n i n t h e Po r e s o l u t io n

( S t an d a r d S a n d )

o f h amr fu l e x Pan s io n d u e t o A S R w h e n g las s

m aet ir al s in e lu d i n g P yer
x

aer
u s e d

.

A l l s am P le s
aer

a ls o as s u m e d ot if n a l iez d A SR at

aP P r o x
.

9 0 d ay s
.

[O H
一

] in p o r e s o lu t i o n at ht i s

s at g e

was
a PPor x

.

10 0m m o l几 T h e e o n v e飞 e n c e

v al u e s o f e x Pan s i o n r at i o o f h ihg
,

m e d i u m
,

an d Io w

al k a ll e o n e e flt aft i o n w e r e 0
.

5 7%
,

0
.

4 3%
,

an d 0
.

2 3%
,

er s Pe c t ive l .y T hus
,

th e e x P a n s io n
art ios r e la t e d t o

d i ffe er n e e s i n ht e i r i n i ti a l O[ H
一

]
.

R e gadr in g t h e s P e e im e n s e u er d i n s e al e d

e o n at in e sr at ZO
o

C an d 10 0% er lat ive h u m id iyt (h igh

al ak li e o n e e n tr at i o n in d ie aet d b y a if n e Ii n e i n t h e

if gu er )
,

e xP 阶 s i o n d u e to A S R o e e u err d at an e ar l y

ag e
.

[O H
一

] in i st P o er s o l u t i o n ,

h o
we

v e r, hadr ly

e han g e d u n ti l 14 d a y s d u e to t h e a l k a li d i s s o lu t io n

fr o m t h e Py r e x g las s an d fr e e w a t e r r e d u e ti o n d u e to

d e v e lo Pm e n t o f ht e e e m e n t hadr
e n i n g er ac t io n

.

I t

d or Ppe d lat e r d u e t o e o n s u m P ti o n by A SR
.

A t 3 6 5

day s
,

ht e 【O H
一

] in ht e P o r e s o lut i o n w as s ti l l h ihg at

3 0 5m m o 功
.

H o we v e几 t h e e x Pan s io n
art i o e xc e e d e d

ht at o f ht e s
am Pl e s e u er d i n s e al e d e o n at in e sr at 4 0

o

C

an d 1 00% r e l at i v e h u m id iyt, an d er ac h e d 0
.

9 8% an d

e o n tin u e d ot in e er 韶 e
.

hT
e r e as o n fo r a la gl e ,

l o n g las t i n g e xP an s i o n

art io d e s Pi te s m a ll [O H
一

] e o ns u m P ti o n b y A SR

( sm a l l g e l ge n e art i o n ) 15 ht at th e v is e o s iyt o f A S R ge l

ge n e
art

e d d u ir n g ht e lo w t e m P e r a ut er e u ir n g 15

er lat iv e ly h igh e r ht an ht a t e ur e d at a h igh t e m P e r a t u r e
,

th u s g e n e r a t i n g a l a r g e
,

Io n g l a s t i n g e x P a n s i o n

P r e s s u r e
.

F ig
.

2 hso w s th e e h a rlg e s i n t he t im e s e que n c e o f

ht e 〔O H
一

] an d e x p an s i o n art io s o f ht e s P e c im e n s

us in g s tan dadr
s an d

.

In b o ht e as e s th e e o n c e n t r a t i o n

in e r e as e d t l l l t il 14 d ay s
.

hT i s 15 c

aus
e d b y w at e r

er d u e t i o n d u e ot tll e c e m e n t hadr
e n in g er ac t io n

.

A lt h o u g h t h e s P e c im e n s e u r e d at 4 0
o
C

in d i e a t e d a s l ig h t e o n e e n t r at i o n d r o P at 1 8 0 d ay s
,

i t s [O H
一

] w a s r e ta in e d a t t h e s t e a d y le v e l
.

A ls o
,

n o

e x Pan s io n w a s i n d ie at e d d u r i n g t h e t e s t P e r i o d
.

4
.

2 R e a e t i v e Py r o x e n e A n d e s it e a n d R e a e t i v e

R iv e r s a n d m o rt a r s

F i g 3 an d 4 s h o w ht e t im e s e q u e n e e e han ge s o f

[O H
一

] an d th e e x p a n s io n
art io s o f t h e er a e ti v e

Py or x e n e an d e s it e a n d er a e t iv e r iv e r s an d s Pe e im e n s
.

R e g a r d i n g t h e Py r o x e n e a n d e s it e m o rt a r

s P e e im e n s
,

j u s t a ft e r d e m o ld i n g t h e {O H
一

] o f h ig h
,

m e d i u m
,

an d lo w a lk a li s
am Ple s w e r e 5 3 8m m o l / l

,

2 1o m m o l / l
,

an d 8 5m m o l / l
, r e s P e e t iv e ] y

.

T h e s e

if g u r e s w e er s i g n i if e an t l y lo w e r t h a n i n i t i a l ly

as s u m e d
.

T h e r e a s o n fo r t h is 15 t h at O H
一

lo n s w e r e

e o n s u m e d la gr e ]y i n a PP r o x
.

1 d ay b e fo r e

d e m o ld i n g b y t h e q u i e k r e a e t i o n o e e u rr e d b ewt e e n

th e r e a c t iv e e o nr P o n e n ts in t h e Py r o x e n e an d e s it e

an d ht e a ]k a l i h y d or
x i d e

.

R e g a r d i n g t h e h ig h a lk a li s P e e im e n s
,

[O H
一

] i
n

P o r e s o lut i o n d r o PPe d l a gr e ly i n r e s P o n s e t o A S R

d e v e l o P m e n t a t 4 0
0

C
,

t h e r e b y in e r e a s i n g t h e
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mP le i n d i e a t e d n o e x P a n s i o n
·

T h e m o rt a r s P e e im e n s
of rm

e d fr o m r e a e t i v e

ir v e r s a n d a l s o i n d i e a t e d a te n d e n e y 5 1而 l a r t o t h e
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